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NANOTECHNOLOGIA TO W OGROMNYM SKROCIE ZBIOR
WIEDZY | ZAAWANSDWANYCH TECHNIK POZWALAJACYCH
MA  OWYTWARZANIE  SUBSTANCIH | STRUKTUR W
NAMNOSKALL, QZNACZA TO, ZE KAZDY TAK UZYSKANY
PRODUKT POSIADA CO MNAIMMIE] JEDEM WYMIAR
[DEUGODSE, WYSOKOSE LUB SZEROKOSE) O WIELKOSCI
NIEPRZEKRACZAJACE] 100 NM (NANOMETROW). JESUI
OTRZYMAMA STRUKTURA POSIADA TRZY WYMIARY W
SKALL NAND, WTEDY MAMY DO CIYNIENIA NP 2
NANDSFERAMI [NP. FULEREN). GDY DWA Z MNICH 54 W
SKALl NAMO TO PRODUKTEM  IEST  MANODRUT,
NANOWEOKND, NANORURKA LUB INNY, AMALOGICZNY
WYTWOR (NP, NANORURKA WEGLOWA). GDY TYLED
JEDEN SPOSROD TRZECH WYMIAROW ZMAIDUIE SIE W
SKALI NAND, TO MAMY DO CZYNIENIA 7 NANOWARSTWA
(MP. PLATEK GRAFENU). CZY 100 NM TO MAED? DLA
PORGWHMHANIA - WIRLS GRYPY POSIADA ROZMIAR 80 -
120 MM, PODCZAS GDY GRONMKOWIEC ZrOCISTY
(BAKTERIA) OSIAGA DO 1000 NM. JAK WYGLADAIA W TYM
ZESTAWIENIU LUDZKIE KOMORKI? ICH JADRA OSIAGAIA
“ZAWROTME™ S000 MM, A STANOWIA TYLKD SKLADNIE
WIEKSZE] CALOSCI,

TERMINOLOGIA

NANOCZASTECZKI  TO  WSZYSTKIE  STRUKTURY
CHEMICZNE, KTORE POSIADAJA CHOCIAZ JEDEN WYMIAR
W SKALI NANO. NANOMETALE TO NANOMETRYCZNE
DROBINY SKEADAIACE SIE WYEACZNIE Z ATOMOW
KONKRETNEGO METALU. NANOZWIAZKI TO ZWIAZKI
CHEMICZNE (CZYLI POLACZENIA ROZNYCH PIERWIASTKOW
CHEMICZNYCH) ROZDROBNIONE DO POSTACI NANO-
METRYCZNYCH DROBIN, OZNACZA TO, 2E NANOSREBRO
CZY NANOMIEDZ NIE SA NANOZWIAZKAMI, BO ATOMY
SREBRA, CZY MIEDZI NIE tACZA SIE Z INNYMI
PIERWIASTKAMI (NP, TLENU CZY WEGLA), NATOMIAST
MANOTLENEK MIEDZI TO MNANOZWIAZEK, PONIEWAZ
SKEADA SIE 2 POLACZONYCH ATOMOW MIEDZI Z TLENEM
A ROZMIAR DROBINY ZAWIERA SIE W SKALI NANO.
CZESTO POJAWIAIA SIE ROWNIEZ PRZEDROSTKI TYPU
“NANORURKA", "MANOSFERA", “NANOPIRAMIDA" CZY
INNE TEGO RODZAJU | OKRESLAJA ONE KONKRETNY
KSZTALT CZASTECZKI.
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CZYM JEST NANOTECHNOLOGIA?

ISTMIELA ROWNIEZ ROZBUDOWANE MNAMNOZWIAZK],
OTRZYMYWANE W  SKOMPLIKOWANYCH PROCESACH
CHEMICZNYCH, KTORE SKEADAJA SIE 2 KILKU RODZAIOW
NANODROBIN  POLACZONYCH W  CAtOSE NP
NANOCZASTECZKI SREBRA | MIEDZI OSADZONE NA
FOTOKATALITYCZNY M TLENKU TYTAMNU.
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MANCSTRUKTURA 30 MANOSTRUKTURA 2D MANOSTRUKTURA 10
MANOSFERA MANDDRUT MANCWARSTWA
SUBSTAMCIE "ZMMIEISZONE" Do POSTACI

NANOCZASTECZEK WYKAZUJA CZESTO WEASCIWOSCI,
KTORE NIE SA OBSERWOWANE W SKALI "MAKRQ", ZLOTDO,
KTORE  KOJARZYMY 2 ZOLTYM,  MIEAKTYWHNYM
CHEMICZMIE METALEM, W SKALI MANOD STAJE SIE
WYDAINYM KATALIZATOREM, KTORY BARWI SZKEO MA
KOLOR CZERWOMY. SREBRO Z POLYSKLIWEGOD, SZAREGD
METALL! W SKALI NAND BARWI PEYNY MNA KOLOR CZARMNY
|  POCHELANIA PROMIENIOWANIE UV, MNANORURKI
WEGLOWE W ZALEZNOSC| OD ROZNIC STRUKTURALNYCH
MOGA PEENIC FUNKCIE IZOLATOROW, PRZEWODNIKOW
LUB POLPRZEWODNIKOW. PONADTO, W SKALI NANO
PRZESTAJA  OBOWIAZYWAC  ZNANE  PARAMETRY
FIZYKOCHEMICZME SUBSTANCI TAKIE JAK TEMPERATURA
TOPNIEMIA CZY PRZEWODMICTWO ELEKTRYCZME. TE KILKA
WYMIENIONYCH PRZYKLADOW POKAZUJE JAK MOCNO
MOZNA WPELYWAC NA WEASCIWOSCI SUBSTANCI
JEDYNIE  POPRZEZ ZMMNIEISZEMIE ROZMIAROW  IEI
DROBIN,

MIETYPOWA STRUKTURA “"LISCIA PAPROCI"
POWSTALEGD Z KRYSZTALCOW METALICZNEGD SREBRA

Giiwka szpilki

, Fitka do tenisa

10° nm 10% nm

Bakteria

Enmacka ludzka




NANOMATERIALY DZIEKI  SWOIM  WEASCIWOSCIOM
IMNALAZEY  ZASTOSOWANIE W WIELU  GALEZIACH
PRZEMYSEU. W WIEKSZOSCI PRZYPADKOW UZYSKIWANE
Zh ICH POMOCH NOWE CECHY UZYTKOWE PRODUKTOW
POSIADALA PRAKTYCZMIE BEZTERMINOWS TRWALOSE. Z
UWAGI NA  ODMIENNY CHARAKTER  CHEMICZNY
ROZMAITYCH WYROBOW PRZEMYStOWYCH, KONIECZNE
JEST  DOSTOSOWAMNIE  METOD  SYNTEZY  MAMO-
MATERIALOW DO KONKRETNYCH APLIKACI, W ZWIAZKU Z
TYM MASZA FIRMA POSIADA W SWOIM PORTFOLIO OK. 30
METOD SYNTEZY SAMEGD MANOSREBRA.

ZASTOSOWANIE NANOMATERIALOW

WOWIELY PREZYPADKACH POIEDYMWCZY MANODODATEEK
MOZE WYKAZYWAC ROZNE, CZESTO ZUPELNIE ODMIENNE
WLASCIWOSCI.  PRZED  APLIKACIA  PRZEMYSEOWA
NANOMATERIALOW KONIECZNE JEST PRZEPROWADZENIE
ZAKROJONYCH MA SZEROKA SKALE PRAC BADAWCZO-
ROZWOIOWYCH. POZWALA TO MNA WYELIMINOWAMIE
MIECHCIANYCH  INTERAKCI  MIEDZY  SKEADNIKAMI
POTEMCIALNYCH  PROBLEMOW

MIESZANIN - ORAZ
TECHMNOLOGICZNYCH.
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W CELU ZAPEWNIEMNIA NAIWYZSZE) JAKOSCI PRODUKCI

ORAZ  DOSTARCZANIA  WIARYGODNYCH  DANYCH
DOTYCZACYCH SKUTECZNOSC WYTWARZANYCH
PREPARATOW,  WSPOLPRACUJEMY 2 LICZNYMI

JEDNOSTKAMI NAUKOWYMI. UZYSKIWANE INFORMACIE
POZWALAJA NAM NA MAKSYMALIZACIE SKUTECZNOSCI
UZYSKIWANYCH WYROBOW | STALE  ROZWIANIE

WSPOLPRACA NAUKOWA

WIELOLETNIA DZIALALNOSC NASZEI FIRMY POD KATEM
WYTWARZANIA NANOCZASTECZEK O WLASCIWOSCIACH
BIOBOICZYCH ZAOWOCOWALA, PREIYZMAMIEM
ZEWNETRZNEGO  FINANSOWANIA  DLA  PROJEKTU

MAJACEGO NA CELU ZWALCZANIE SKUTKOW PANDEMI|
COVID-15.

DOSTEPMYCH TECHMOLOGI.

[ |
ZI tukasiewicz z tukasiewicz

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
INSTYTUT INZYNIERI MATERIALOW
POLIMEROWYCH | BARWNIKOW
UL MARI SKEODOWSKIEI-CURIE 55
87-100 TORUMN

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICE
INSTYTUT TECHNIKI | APARATURY MEDYCZNE)
UL. ROOSEVELTA 118
41-800 ZABRZE

INSTYTUT IMMUNOLOGI | TERAPI DOSWIADCZALNE)
POLSKA AKADEMIA NAUK
ZAKEAD IMMUNOLOGII CHOROB ZAKAFNYCH
LABORATORIUM WIRUSOLOGH
UL RUDOLFA WEIGLA 12
53-114 WROCEAW

UNIWERSYTET MEDYCZNY W LUBLINIE
KATEDRA | ZAKEAD MIKROBIOLOGH FARMACEUTYCZNE)
Z PRACOWNIA DIAGNOSTYKI MIKROBIOLOGICZNE)
UL DR CHODZKI 1
20-093 LUBLIN

& Fundusze
* EUpoEjSkIE
Inteligentny Rozwdj

KONKLRS 2/2.1/2020 PROGRAM OPERACYINY INTELIGENTMY ROZWE) 2014 - 2020
PRIORYTET 2: WSPARCIE OTOCZENIA | POTENCIALL PRZEDSIEBIORSTW DO
PROWADZEMIA DZIALALNOSC! B+Rel DZIALANIE 2.1: WSPARCIE INWESTYCI W
INFRASTRUKTURE B4R PRZECSIEBIORSTW® PO IR DOTACIA MA INFRASTRUKTURE DO
IWALCZAMIA COVID-197

PROJEKT PT. "NANOMATERIALY DO WYTWARZANIA POWIERZCHNI
SAMOODKAZAJACYCH SIE, PREPARATOW DO DEZYNFEKCII ORAZ
WYROBOW SANITARNYCH"

MINISTERSTWO FUNDUSZY
| POLITYKI REGIOMALNE)
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KOLOIDY NANOSREBRA

NanoAg (PO)

KOLOID NANOAG (PO) JEST WODNA ZAWIESING SREBRA,
STABILIZOWANA 7 WYKORZIYSTANIEM  WODOROZ-
PUSZCZALNYCH  POLIMEROW  POLIOLOWYCH  ORAZ
SOLAMI KWASOW ORGANICZNYCH. WYKORZYSTYWANE
STABILIZATORY  CECHUMA,  SIE 'WYSOKA IAKCIEEF#,
{FARMACEUTYCZNA) ORAZ DOSKOMAEYMI
WEHEASCIWOSCIAMI | BRAKIEM TOKSYCZNOSCL KOLOID
DOSKONALE SPRAWDZA SIE W WIEKSZOSC! PRODUKTOW
NA BAZIE WODY — W KOSMETYKACH, SRODKACH
CZYSTOSC), FARBACH, POWLOKACH ORAZ PLYMNACH
TECHMICZNYCH.

STEZENIE (ppm) MAX. 8000
ROZPUSZCZALNIK WODA
POTENCJAL ZETA (mV) <-25
ROZMIAR DROBIN (nm) 2-10

NanoAg (RES)

KOLOID MNANOAG (RES) TO ZAWIESINA SREBRA W
STYREMIE. ZASTOSOWAMNY UKLAD  STABILIZATOROW
WYROZNIA DOSKOMALA KOMPATYBILNOSE Z ZYWICAMI
EPOKSYDOWYMI  ORAZ  POLIESTROWYMI. PREPARAT
POZWALA LZYSKIWwWAC WHEASCIWOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROIOWE W WYROBACH Z ZYWIC
ODLEWNICZYCH CZY ZELKOTOW.

STEZENIE (ppm) MAX. 16000
ROZPUSZCZALNIK STYREN
POTENCJAL ZETA (mV) :
ROZMIAR DROBIN (nmy) <40

NanoAg (PEG)

KOLOID NAMOAG (PEG) SKtADA SIE 2 DROBIM SREBRA
ZAWIESZONYCH W ZAAWANSOWANE]  MIESZANINIE
FUNKCJOMALIZOWANYCH POLIETEROW. STAMOWIA ONE
DOSKOMNALY STABILIZATOR LIZYSKANYCH
MANOCZASTECZEK, JEDNOCZESNIE WYRAZUIAC
KOMPATYBILNOSC Z POWEOKAMI | LAKIERAMI NA BAZIE
POLIURETANOW. PREPARAT ZNAJDUJE ZASTOSOWANIE
ROWMIEZ W PRODUKCIl PIANEK POLIURETANOWYCH
ORAZ WYRDBOW POKREWNYCH,

STEZENIE (ppm) MAX. 8000
ROZPUSZCZALMIK POLIETERY
POTENCIAL ZETA (mV) -
ROZMIAR DROBIN (nm) <25

NanoAg (ORG)

KOLOID MANOAG (ORG) TO ZAWIESINA DROBIM SREBRA W

ROZPUSZCIALNIKACH AROPMATYCZNYCH. FRODUKT
WYKAZUJE DOSKONALA MIESZALNOSC Z MIESZANINAMI
APROTYCZMYMI, A W SZCZEGOLNOSCI 2 FARBAMI |
LAKIERAMI.

STEZENIE (ppm) MAX. 20000

ROZPUSZCZALNIK AROMATYCZNY
POTENCIAL ZETA (mV) .
ROZMIAR DROBIN (nm) <8
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NanoAg (SBN)

KOLOID NANOAG (SBN) TO WODNA ZAWIESINA DROBIN
SREBRA JAKOSCI MEDYCZME] | FARMACEUTYCZMEL
PREPARAT ZDSTAL GRUNTOWMIE PRZEBADANY POD
KATEM WEASCIWOSCI PRZECIWDROBNOUSTROIOWYCH.
WYKOMNANE TESTY POTWIERDZIEY SILNE WEASCIWOSCI
BIOBOICZE PREPARATU WZGLEDEM BAKTERI, GRZYBOW
ORAZ WIRUSOW, W TYM WZGLEDEM  BETA-
KORONAWIRUSOW [DOD  KTORYCH NALESY ROWNIEZ
WIRUS SARS-CoV-2). PREPARAT ZOSTAL
ZAKWALIFIKOWANY JAKO POTENCIALNY FARMACEUTYK

PRZEZ  LABORATORIUM  WIRUSOLOGI  INSTYTUTU
IMMUNOLOGH | TERAPI  DOSWIADCZALNE!  IM.
HIRSZFELDA WE WROCEAWILL.

KOLOIDY NANGSREERVA

PREPARAT HAMUIE ZDOLNOSE KOROMAWIRUSOW DO
WHNIKANIA DO KOMOREK GOSPODARZA  POPRZEZ
INTEGRACIE 7 BIALKAMI NA POWIERZCHNI WIRIONOW.
COPISANY MECHAMIZM DZIALANIA KOLOIDU POZWALS MA
JEGD STOSOWAMIE PRZY TWORZENMIU FORMULACIH
FARMACEUTYKOW, KOSMECEUTYKOW 1 KOSMETYKOW,
Bk ROWNIEZ SRODKOW WETERYMNATYINYCH.
ZASTOSOWANE  STABILIZATORY  POZWALAJA  NA
WSZECHSTROMNE STOSOWANIE TEGO PRODUKTU W
PREFARATACH MA BAZIE WODMNE),

STEZENIE [ppm)

MAX. 1000

ROZPUSZCZIALNIK

WODA

POTENCIAL ZETA (mV)

< =30

ROZMIAR DROBIN (nm)

<5.5




INNE KOLOIDY

NanoCu

KOLOID MANOCU JEST WODMA ZAWIESINA DROBIN
MIEDZI, STABILIZOWANYCH Z WYKORZYSTANIER
WODOROZPUSZCZALMYCH POLIMEROW  POLIOLOWYCH
ORAZ SOLAMI KWASOW ORGANICZNYCH.
WYKORZYSTYWANE STABILIZATORY CECHULA SIE WYSOKA
JAKOSCIA  (FARMACEUTYCZMA) ORAZ  DOSKOMALYMI
WEASCIWOSCIAMI. KOLOID SPRAWDZA SIE IDEALNIE W
WIEKSZOSC!I PRODUKTOW MA  BAZIE WODY - W
KOSMETYKACH, SRODKACH CZYSTOSCI, FARBACH,
POWEOKACH ORAZ PEYNACH TECHNICZNYCH.

STEZENIE (ppm) MAX. 8000
ROZPUSZCZALNIK WODA
POTENCJAL ZETA (mV) <-25
ROZMIAR DROBIN (nm) 2-10

NanoFe

KOLOID NANOFE TO ZAWIESINA NANOTLENKOW ZELAZA
WOWODZIE. ZASTOSOWANY UKEAD STABILIZATOROW
POCHODZENIA MNATURALMEGD JEST DOSEOMALE
KOMPATYBILNY Z PREPARATAMI MA BAZIE WODNEL
PREPARAT  POZWALA  UZYSKIWACL  WEASCIWOSC
PRZECIWBAKTERYINE | PRZECIWGRZYBICZE, ZWLASICZA
W POLACZENIU Z MANOCZASTECZKAMI SREBRA | MIEDZI.

STEZENIE (ppm) MAX. 20 000
ROZPUSZCZALNIK WODA
POTENCIAE ZETA (mV) <-20
ROZMIAR DROBIN (nm) <25
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NanoAu

KOLOID NANOAU ZAWIERA NANOCZASTECZKI ZLOTA
ROZPROSZONE W  WODZIE.  METAL  ZOSTAt
WYSTABILIZOWANY SOLAMI KWASOW ORGANICZNYCH
JAKOSC]  KOSMETYCZNEJ. DZIEKI TEMU  PRODUKT
ZNAJDUIE ZASTOSOWAMNIE PRZY PRODUKCII
KOSMETYKOW DO PIELEGNACIH SKORY | WEOSOW. JEST
ON KOMPATYBILNY ZE SREBREM KOLOIDALNYM ORAZ Z
WIEKSZOSCIA EKSTRAKTOW NATURALNYCH.

STEZENIE (ppm) MAX. 1000
ROZPUSZCZALNIK WODA
POTENCJAL ZETA (mV) <-20
ROZMIAR DROBIN (nm) <4
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MANOKRZEMIONEKS W POSTACI PROSZKOWE! WYSTEPUIE
W POSTACI  HYDROFOBOWE]  (FUNECIOMALIZACIA
SILAMAMI) | HYDROFILOWEL PEENI FUNKCIE WYDAINEGD
MOSHIKA ORAZ SUBSTANCI MODYFIKUIACES
WLASCIWOSC MECHAMICZNE USZLACHETMIONYCH
WYROBOW. FOPRAWIA HYDRATACIE CEMENTL,
GOSPODARKE  WODNA  ROSLIN - [HYDROPOMIKA),
MODYFIKUJE REOLOGIE TWORZYW ORAZ MOZE PEENIC
FUNKCIE SORBEMTLL

GEOMETRIA CZASTECZEK SFERYCZMNA

ROZMIAR DROBIN (nrm) <10

NanoTiO2

FOTORATALITYCZNY TLENEK TYTANU W POSTACI PROSZKL.
ZAWARTOSE AKTYWNEGO ALOTROPU [ANATAZ) »99%.
PREPARAT POD  WPLYWEM  PROMIENIOWANIA UV
WYKAZUIE SILNE WHASCIWOSCI UTLENIAIACE. POZWALA
TO NA  UZYSKIWANIE POWIERZCHNI  SAMOODKAZA-
JACYCH ORAZ FILTROW USUWAJACYCH ZANIECZYSZCZENIA
ORGANICZNE. PRODUKT CECHUIE SIE  WYBITMA
ODPORMNOSCIA TERMICZNA, W ZWIAZKU Z CZYM MOZE
BYC STOSOWANY DO USZLACHETMIAMIA  SZKLIW |
SPIEKOW CERAMICZNYCH.

GEOMETRIA CZASTECZEK NIEOKRESLONA

ROZMIAR DROBIN (nm]) < 100

NANO PROSZKI

NSG POWDER

MNANOSILWVERGUARD POWDER TO  ZAAWANSOWANY
KOMPOZYT SKEADAJACY SIE Z NANOCZASTECZEK SREBRA
WYKRYSTALIZOWANYCH MNA POWIERZCHNMI KRZEMIOMKI.
W ZALEZNOSCI OD PRZYGOTOWAMNIA POWIERZCHNI
MOSNIKSA PROSZEK MOZE WYKAZYWAL WEASCIWOSC
HYDROFILOWE LUB HYDROFOBOWE. PRODUKT POZWALY
UZyskiwal WeASCIWOSC BIOBOICZE W WYROBACH
BUDOWLANYCH (TYNKI, FARBY) ORAZ W TWORZYWACH
SZTUCZNYCH,

GEOMETRIA CZASTECZEK SFERYCZNA

ROZMIAR DROBIN (nim) <20

NanoZnO

PEYTKOWY NANOTLEMEK CYNKU. JEGO HEKSAGOMALNA,
LAMELARNA (PEATKOWA] STRUKTURA GWARANTUIE
DOSKONALA DYSPERGOWALNOSC W TWORZYWACH
SZTUCZNYCH ORAZ WYROBACH MINERALNYCH. CECHUIE
SIE DOSKONALA STABILNOSCIA TERMICZNA | WYKAZUJE
WELASCIWOSCI  BIOBOJCZE 'WZGLEDEM  BAKTERI |
GRZYBOW,

GEOMETRIA CZASTECZEK HEKSAGOMNALMNA

ROZMIAR DROBIN (rm) <30




NIEWIELKI ROZMIAR NANOCZASTECZEK, ICH OGROMNA
AKTYWNOSC | TRWALOSC 54 CECHAMI POZWALAJACYMI
NA ICH ZASTOSOWANIE W PRZETWORSTWIE TWORZYW
SZTUCZNYCH. WYSYCENIE TWORZYW NANOMATERIALAMI
(SREBRO, MIEDZ, TLENEK CYNKU, TLENEK TYTANU, TLENEK
ZELAZA, GRAFEN, NANORURKI WEGLOWE) GWARANTUJE

OCHRONE MIKEROBIOLOGICZNA MIEQGRANICIONA
CIASOWO ORAZ DOSKONALE WEASCIWOSCI
AMNTYSTATYCZME.

MA TO KARDYMNALME ZNACZEMIE DLA ZFACHOWANIA
WYSOKICH STANDARDOW SANITARNYCH WYROBOW Z
TWORZYW!

TECHNOLOGIA OPRACOWANA W LABORATORIUM ITP-
SYSTEM  POZWALA  UZYSKIWAC WYSOKIE STEZENIA
NANOMATERIALOW W FUNKCIOMNALIZOWANY M
GRANULACIE. DZIEKI TEML  UDZIAL DODATEL W
TWORZYWIE JEST  RELATYWNIE MIEWIELKI A&
SKUTECZNOSC - MAKSYMALNA,

FUNKCJONALIZACJATWORZYW

CO ISTOTME - ITP-SYSTEM FUNKCIONALIZUIE GRANULAT
DOSTARCZONY | WYKORZYSTYWANY PRZEZ PRODUCENTA,
DZIEKI CZEMU NIE MA KONIECZNOSCI MODYFIKOWANIA
PROCESU PRODUKCYIMEGD W ZADNYM  ZAKRESIE.
ZASTOSOWANE NANOMATERIALY CECHLUA SIE  MALA
SREDNICA CZASTECZEK CO GWARANTUIE DOSKONALA
AKTYWNOSE PRZY NIEWIELKICH STEZENIACH ORAZ

LATWOSCIA OTRZYMYWANIA ROWNOMIERNYCH
DYSPERSIL.
NANOMATERIALY WYKORZYSTYWNAMNE oo

FUNKCIONALIZACH TWORZYW SA PRODUKOWANE W
POLSCE # UZYCIEM MAJWYZSZE] JAKOSCI SURDWCOW.
PROCES PRODUKCYINY NIE ZANIECZYSZCZA SRODOWISKA
MNATURALNEGO.

ZASTOSOWANE NANOMATERIALY WYKAZUJA SLADOWA
MIGRACIE DO SRODOWISKA, CO ZAPEWNIA TRWALDSC
PRODUKTOW ORAZ BEZPIECZENSTWO STOSOWANIA W
PRZYPADKU PRODUKTOW  MAIACYCH  KONTAKT 2
POWIETRZEM CZY WODA,




MATERIALY WEGLOWIE

NANORURKI

DOSKONALE WHASCIWOSCI MECHANICZNE, TERMICZNE
ORAZ ELEKTRYCZNE NANORUREK WEGLOWYCH
POZWALALA NA ICH WSZECHSTROMME ZASTOSOWAMIE W
FUNKCIONALIZACH LICZNYCH WYROBOW
PRZEMYSEOWYCH, PRZY SWOICH  NADZWYCIAINYCH
WEASCIWOSCIACH CECHLIA SIE DOSKOMNALS,
STABILNOSCIA CHEMICZNA, DZIEKI TEMU MOZLIWYM JEST
WYKORZYSTANIE TEGD SUROWCA W WIELL WYROBACH
PREZEMYSEOWYCH.

ISTNIEJE MOZLIWOSC GLEBOKIE) FUNKCIONALIZAC
MANORUREK WEGLOWYCH DZIEKI CZEMU MOZLIWOSCI
WDROZENIOWE TEGD SUROWCA 5A  PRAKTYCZNIE
MIECGRANICZOME.

DODATEK NANORUREK WEGLOWYCH POZWALA NA
IWIEKSZEMIE WEASCIWOSC) ANTYELEKTROSTATYCZMNYCH
POWIERZCHNI, ZWYEKLE ZWIEKSZA  ROWNIEZ
WYTRZYMALOSC MECHANICZNA KOMPOZYTU, JEGOD
ODPORNOSE WA ZDZIERANIE, ROZCIAGAMIE CZY
ZARYSOWANIE PRZY JEDNOCZESNEl REDUKCH WAGI

WYROBL.

GRAFEN

JEDNYM Z NAJBARDZIE) ELEKTRYZUJACYCH MATERIALOW
OSTATNICH  LAT  JEST  GRAFEN.  NIESPOTYKANE
WEASCIWOSCI TEGO MATERIALU ORAZ PODATNOSC NA
GLEBOKIE MODYFIKACIE STWARZAJA DLA  NIEGO
SZEROKIE POLE ZASTOSOWAN. ROSNACA WIEDZA NA
TEMAT TEGO MATERIALU POZWALA PRZYBLIZYC SIE NAM
DO KOLEINEGO SKOKU CYWILIZACYINEGO. ELASTYCINE
EKRANY, CZULE  SENSORY  CZY  SUPERSZYBKIE
AKUMULATORY PRZESTALY BYC WIZJAMI, A STAJA SIE
RZECZYWISTOSCIA.

FIRMA ITP-SYSTEM  BEDAC JEDNA 7 MWAJPREZNMIES
DZIALAIACYCH  FIRM  MANOTECHNOLOGICZMYCH W
POLSCE 0D LAT SKEUPIAEA  SWOJA  UWAGE  NA
ALOTROPOWYCH ODMIANACH WEGLA. W 2022 ROKU
ROZPOCZELISMY PRODUKCIE GRAFENU W POSTACI
TLEMEL GRAFENL (GO) ORAZ ZREDUKDWANEGD TLENEU
GRAFENU [RGD] 2 'WYKORZYSTANIEM  WHASNYCH
TECHNOLOGIH OPRACOWANYCH W LABORATORIUM ITP-
SYSTEM.
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